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Biologisk gjenhenting i Nordre Boksja etter kalking

Nordre Boksj@ i Enningdalsvassdraget var kraftig forsuret allerede tidlig pa 1900-tallet.
11985 ble innsjoen kalket, og bortsett fra noen perioder med gjenforsuring, har vannkvaliteten
siden veert god. Bdade bunndyr og krepsdyr har vist en betydelig bedring, og de fleste artene har

nd trolig kommet tilbake. Nordre Boksj@ hadde opprinnelig sju fiskearter; aure, raye, abbor,
grekyt, vederbuk, mort og dl. | dag har vannet en god bestand av abbor, samt tynne
bestander av aure og orekyt. Det samme gjelder trolig for dl. For at raye, mort
og vederbuk igjen skal etablere seg, ma de bli innfort.

VY

Trygve Hesthagen og Bjern Walseng, Norsk institutt for naturforskning.

nningdalsvassdraget 1 Ost-

fold er det vassdraget i denne
regionen av landet som har blitt
hardest rammet av forsuring. Her
framskaffet fiskebiolog Huitfeldt-
Kaasopplysningeromfiskallerede
tidlig pa 1900-tallet. 1 1950-
51 registrerte Jorgen Vasshaug
fiskestatus 1 en rekke innsjeer i
@stfold. 1 tillegg tok han en del
pH-mélinger. Siden har det veert
gjennomfert flere undersekelser
bade av vannkvalitet, bunndyr,
krepsdyr og fisk. Pa 1980-tallet
ble det satt i gang en betydelig
kalkingsaktivitet i Enningdals-
vassdraget. Denne artikkelen gir
en oppsummering av utviklingen

i vannkjemi og biologi i Nordre
Boksje, som danner utspringet til
dette vassdraget.

Sterkt forsuret

allerede pa 1950-tallet
Nordre Boksjo var trolig sterkt
forsuret allerede tidlig pa 1900-
tallet. De forste pH-malingene
er fra sommeren 1950, og viste
verdier pa4,7-4,8. Nye mélinger i
perioden 1973 - 84 bekreftet disse
resultatene, da pH ble malt til 4,5
-4,8. Den forste kalkingen i 1985,
med ca 60 tonn kalksteinsmel,
resulterte i en pH-ekning med
hele to enheter, til rundt 6,5. Men
i de kommende arene skjedde

Nordre Boksje har et nedbgrsfelt pd ca 15 km2, som bestdr av mye myr og bart

grunnfiell. Innsjgen er i betydelig grad myrpdvirket, med en brunlig vannfarge
ogetsiktedyp pdbare 2,5 m. Innsjoen dekker et areal pé 1,97km2 og er lokalisert
173 moh, mens marine grense er ved 168 moh. Foto: Trygve Hesthagen.

det en gradvis gjenforsuring, til
pH 5,2 etter bare to ar. I 1989
ble det derfor gjennomfert en
ny kalking, denne gang med 275
tonn kalksteinsmel. Det forte
til en mer vedvarende hey pH,
og den holdt seg over 6,0 helt
fram til 1993. Hosten 1994 ble
tredje kalking gjennomfert (67
tonn), og dette ga en betydelig
bedre vannkvalitet. Men etter
hvert skjedde det nok en gang
en klar gjenforsuring, og hesten
2000 var pH helt nede i 5,2. En
medvirkende arsak til den darlige
vannkvaliteten var nok at denne
hesten var spesielt nedbersrik.
Noe seinere dette aret ble Nordre
Boksje igjen kalket, og hvert ar
siden har den blitt tilfert 60 - 83
tonn kalk. I de siste drene har
pH variert mellom 6,0 og 6,8.
Malinger hosten 2010 viste at alle
tillopsbekkene fortsatt er sveert
sure, med pH-verdier mellom
4,48 og 4,70. En tillepsbekk er
kalket, men den er likevel relativt
sur (pH 5,18).

Krepsdyrsamfunnet bedret
seg raskt etter kalking
Krepsdyrsamfunnet 1 Nordre
Boksje ble undersgkt forste gang
1 1973. Det ble da bare registrert
to arter hoppekreps og tre arter
vannlopper (kun prevetatt i juni).
Kalkingen har gitt en positiv
effekt pa krepsdyrsamfunnet. I
lopet av perioden 1994 - 96 hadde
tallet pa arter av hoppekreps og
vannlopper kommet opp i
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Nordre Boksjo var sterkt forsuret
for den ble kalket i 1985. Data fra
Fylkesmannen i @stfold.

henholdsvis 11 og 32. Seinere har
reetableringen av ulike krepsdyr
gatt langsommere, i det totalan-
tallet na er 50 arter (37 vannlopper
og 13 hoppekreps). Dette skyldes
at krepsdyrsamfunnet i stor grad
er gjenhentet. I alle undersokte
innsjeer 1 Enningdalsvassdraget
(n = 82) er det til sammen regis-
trert 55 arter vannlopper og 27
arter hoppekreps. Det viser seg at
de sureste innsjeene bare har
rundt halvparten av de artene som
fins der hvor det er kalket. Reeta-
bleringen av krepsdyr i kalkede
innsjeer 1 Enningdalsvassdraget
har gatt raskere enn i lokaliteter i
sorlige og vestlige deler av Ser-
Norge. De viktigste arsakene til
den raske bedringen er kort
avstand til omradder med god
vannkvalitet, og et hoyt biologisk
mangfold  innen  regionen.
Vannloppene Daphnia cristata,
og Limnosida frontosa, samt
hoppekrepsen Eucyclops
macrurus, er gode eksempler pa
arter som er kommet tilbake etter
kalking. I tillegg til at flere kreps-
dyrarter har vist seg felsomme
for gjenforsuring, er endringer i
beitetrykk fra fisk ogsd av
betydning for forekomsten.

Damsnegl (Lymnaea peregra)
er ogsa en forsuringsfelsom art.
I Nordre Boksjo har den derfor
blomstret opp i store tettheter
etter kalking. Den ble imidlertid
ikke funnet etter den nedbersrike
hesten 2000, da pH falt til 5,2.
Krepsdyret grasugge (Asellus
aquaticus) har ogsa ekt i antall

——antall
vannloppe-
arter

~antall
hoppekreps-
arter

~ totaltantall
krepsdyrarter

Akkumulert artsantall av krepsdyr
pavist i Nordre Boksje i perioden
1973 - 2010, totalt og fordelt pa
hoppekreps og vannlopper.

etter kalking. Arten kan vere et
viktig neringsdyr for fisk. De
forsuringsfolsomme  degnflue-
artene Caenis luctuosa og Cloeon
dipterum er funnet 1 strandsonen
etter kalking, mens Baetis rhodani
er kommet inn i utlepselva.

Flere fiskearter har gatt tapt
Ut fra opplysninger gitt av
Huitfeldt-Kaas i 1918 og av
Jorgen Vasshaug i 1950, hadde
Nordre Boksje  (Boksjeene)
opprinnelig ~ sju  fiskearter;
aure, roye, abbor, mort, erekyt,
vederbuk og &l. Et prevefiske i
1973 viste at det fortsatt fantes
en relativt tett bestand av abbor.
Fangsten for gvrig det aret bestod
bare av én aure. [ 1991 ble det
imidlertid pavist en betydelig
mindre abborbestand, noe som
trolig skyldtes en periode med
gjenforsuring og ustabil vannkva-
litet. Siden har mengden abbor
okt kraftig, og bestanden ma na
betegnes som tett. Det er usikkert
om aure og erekyt dede ut under
den verste forsuringsperioden.
Begge artene ble pavist pd garn
eller ved elfiske pa 1990-tallet.
Men det har vert jevnlige utset-
tinger av aure, og erekyten kan
ha blitt gjeninnfort av fiskere som
har brukt den til agn. Bestandene
av bade aure og erekyt vurderes
nd som relativt tynne. Men i en
innsjo som Nordre Boksjo, med
en tett abborbestand, har trolig
disse to artene aldri vert serlig
tallrike. Verken reye, mort eller
vederbuk har blitt pavist i seinere

Utviklingenimengden abboriNordre
Boksjo basert pd provefiske i 1973,
1991, 1994 og 2010. Fangstutbyttet
er uttrykt som antall individ fanget
per 100 m2 garnareal (Cpue), med
maskevidder over 16 mm.

ti-ar. De ansees derfor som
utryddet. For vederbuk og mort
skjedde dette allerede pa 1930-
tallet, mens roya gikk tapt pa
1950-tallet. Nordre Boksje har
fortsatt al, men bestanden er mest
sannsynlig sterkt redusert. P&
basis av en indeks for & beregne
skadegraden i et fiskesamfunn,
som gar fra 1,0 (ingen skader)
til O (alle arter tapt), har Nordre
Boksjo verdien 0,35. Basert pa
fisk har derfor innsjeen fortsatt
darlig ekologisk tilstand.

Konklusjon

Nordre Boksjo har beveget seg
fra & veere sterk forsuringsskadet,
til en innsje med betydelig bedret
okologisk tilstand. Dette gjelder
spesielt for bunndyr og krepsdyr.
Fiskesamfunnet er fortsatt sterkt
skadet, med tre tapte bestander.
Disse artene kan kun etableres
ved utsettinger. Nedbersfeltet til
Nordre Boksje bestar av mye bart
og tungt forvitret grunnfjell. Dette
gjor at den sure nedberen i liten
grad blir avsyret. Slik forholdene
er i dag, er innsjeen helt avhengig
av kalking for & opprettholde en
god vannkvalitet.
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